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Voii Prof. Dr. J .  H. VocEL-Berlin. 
(Eingeg. den 6.112. 1905.) 

Xaum 11 Jahre sind verflossen, seitdem 
A r  m i n  T e n n e r  das erste technische 
Calciumcarbid aus Amerika nach Deutsch- 
land einfiihrte und uns zeigte, wie man 
daraus Acetylengas entwickeln konne. Heute 
ist das Acetylenlicht schon iiber die ganze 
Welt verbreitet, und die Herstellung des Cal- 
ciumcarbides ist zu einer bedeutsamen In- 
dustrie angewachsen. Eine so rasche Ent- 
wicklung wie diejenige der Acetylen- und der 
Carbidindustrie durfte fast beispielslos da- 
stehen. Einige Zahlen werden das zeigen : 

Heute sind in Deutschland etwa 27 000 
bis 28 000 Acetylenanlagen im Betriebe, 
darunter etwa 80 Ortszentralen, d. h. solche 
Anlagen, welche den ganzen Ort ahnlich wie 
beim Steinkohlengas mit Acetylengas fur 
Licht-, Heiz- und Kraftzwecke versorgen. 

Die im Laufe des Jahres 1905 in Deutsch- 
land erzeugte Carbidmenge diirfte etwa 8000 t 
msmachen, die Gesamteinfuhr von Carbid 

Ch. 1906. 

heute ubersehen, rund das Doppelte, also 
16 000 t betragen, wobei bemerkt sei, daR 
eine Tonne Carbid im Durchschnitt der 
letzten Jahre mit ungefahr 220 M bewertet 
werden kann. 

Aus 1 kg Carbid gewinnt man in der 
Praxis ungefahr 290 1 Acetylengas bei einem 
Gesamtgehalte von 300 1. Die restlichen 10 1 
gehen bei der Herstellung verloren. Mit 
24 000 t Carbid erzeugt man, wie die Verhiilt- 
nisse heute liegen, ungefahr eine Lichtmenge, 
wie sie beiverbrennung von etwa GOMillionen 
Liter Petroleum erhalten werden wurde. Da 
das Acetylenlicht in der Mehrzahl der Fiille 
an Stelle des Petroleums tritt, so wird man 
angesichts dieser Zahlen den Eindruck ge- 
winnen, daI3 das Acetylen einmal eine wichtige 
Rolle spielen kann bei der Bekampfung des Pe- 
troleumringes und seiner willkiirlichen Preis- 
erhohungen. Zwar bedeuten heute GOMillionen 
Liter Minderverbrauch noch nicht vie1 ange- 
sichts des Gesamtbedarfs von 1100 Millionen 
Liter Petroleum jiihrlich, aber man darf auch 
nicht vergessen, daR die ersten Acetylen- 
anlagen erst vor ca. 8 Jahren gebaut sind, und 
daR das Publikum erst in allerletzter Zeit 
anfangt, dem Acetylen nicht mehr mit dem 
friiheren MiRtrauen zu begegnen. Wir stehen 
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aber gerade jetzt, wenn nicht alle Zeichen 
triigen, an einem entscheidenden Wende- 
punkte, der zu einer wesentlich rascheren 
Ausbreitung des Acetylenlichtes fiihren diirfte. 
Vor einigen Monaten - zum 1. Oktobsr niim- 
lich - sind in allen deutschen Bundesstaaten 
gleichlautende Verordnungen erlassen worden 
uber die Hewtellung und Verwendung des 
Acetylenlichtes. Diese Verordnungen unter- 
scheiden sich dadurch von den friiher giiltigen, 
da13 sie aufgestellt sind auf Grund der in- 
zwischen gemachten Erfahrungen. Deshalb 
konnten gewisse Mange1 der alten Verord- 
nungen, die der Ausdehnung des Acetylen- 
lichtes hier und da Schwierigkeiten in den 
Weg legten, vermieden werden. Mehr noch 
als diese Tatsache wird aber der weiteren 
Verbreitung dieses Lichtes der Umstand 
Vorschub leisten, da13 fortan alle Acetylen- 
anlagen von behardlichen Sachverstandigen 
einer Priifung nach erfolgter Inbetriebsetzung 
unterworfen werden sollen. Bayern ist mit 
solchen Priifungen vorangegangen, in Coburg- 
Gotha ist man diesem Beispiele bereits ge- 
folgt, in PreuRen wird in den nachsten 
Wochen ebenfalls eine Priifungsordnung er- 
lassen werden, und in den anderen Bundes- 
staaten scheint man sich auch mit der Tor- 
bereitung zu gleichartigen Revisionsverord- 
nungen zu beschaftigen. Das wird natiirlich 
das Zutrauen des Publikums zum Acetylen- 
licht wesentlich heben, und damit wird das 
weite Gebiet des platten Landes und der 
kleineren Ortschaften, wo man sich heute 
noch fast ausschlieRlich des Petroleumlichtes 
bedient, dem Acetylen erschlossen werden. 

Das Acetylengas wird bekanntlich mit 
Hilfe des Wassers aus dem Calciumcarbid 
erzeugt, indem das Wasser in der Weise auf 
letzteres einwirkt, daD CaO bzw. Ca(OH), und 
Acetylen (C,H,) gewonnen werden. Ur- 
spriinglich erfolgte die. Acetylengewinnung 
in sehr primitiven Apparaten, und man 
kannte auch nicht die Bedingungen, unter 
denen es rationell zu gewinnetl ist, ja man 
kannte nicht einmal die Zusammensetzung 
des technischen Acetylens genau, auch besaB 
man keine geeipneten Brenner, urn das Gas 
ruBfrei zu verbrennen. Jedoch innerhalb 
weniger Jahre wurden alle offenen Fragen 
in einer fur die Praxis zunachst ausreichenden 
Weise gelost. Man lernte erkennen, da13 man 
das Acetylen in Gegenwart eines erheblichen 
Wasseriibersohusses erzeugen muB, da13 diesem 
Gase stets ganz bestimmte Verunreinigungen 
anhaften, namlich Ammoniak, Schwefel- 
wasserstoff und Phosphorwasserstoff, zu 
denen gelegentlich auch noch Siliciumwasser- 
stoff hinzutreten kann, und man schuf Rei- 
nigungsmassen, die teils durch Ausfallung, 

teils durch Oxydation diese Stoffe zu besei- 
tigen gestatten. Gleichzeitig konstruierte 
man geeignete Brenner, die nicht nur ein ruB- 
freies, sondern auch ein Skonomisches Ver- 
brennen des Acetylens ermtiglichten. 

Soweit war man bis Ende des vorigen 
Jahrhunderts gekommen. Seitdem haben 
fast alle Arbeiten auf diesem Gebiete auf- 
gehort, einerseits weil man glaubte, alle 
ernstlichen Schwierigkeiten iiberwunden zu 
haben, andererseits weil die ungiinstigen 
wirtschaftlichen Verhaltnisse dazu zwangen. 
Denn, meine Herren, fast alle Aufgaben auf 
diesem Gebiete sind von den Vertretern der 
Industrie selbst gelost worden. Die deutschen 
Hochschulen haben, von ganz vereinzelten 
riihmlichen Ausnahmen abgesehen, dem fur 
das Wirtschaftsleben so wichtigen Acetylen 
und seinem Ausgangsmaterial, dem Calcium- 
carbide, ihre Tore fest verschlossen, und seit 
Jahren harren zahlreiclie offene Fragen der 
Losung, ohne daB sich die berufenen Ver- 
treter der Chemie an den deutschen Hoch- 
schulen derselben annehmen. So sind wir 
z. B. noch sehr wenig orientiert uber die 
wahre Natur der Verunreinigungen des Car- 
bides. Wohl nannte ich Ihnen vorhin die 
Hauptbestandteile der Verunreinigungen des 
Acetylens und sagte, daB man imstande ist, 
sie in einer praktisch ausreichenden Weise 
aus dem Gase zu entfernen. Allein man be- 
herrscht theoretisch diese Verhaltnisse durch- 
aus noch nicht so weit, daB man fur aUe Falle 
gewappnet ist. Das haben gerade wieder die 
letzten Wochen gezeigt. Seit dem Jahre 1901 
habe ich z. B. immer wieder beobachten 
konnen, daR vereinzelt Carbide in den Handel 
gelangen rnit der Eigenschaft, da13 das aus 
ihnen entwickelte Acetylen, nachdem es gute 
und frische Reinigungsmasse durchstrichen 
hatte, beim Verbrennen einen blaulichen 
Nebel erzeugt, der die Atmungsorgane stark 
reizt, sowie Kopfschmerz und ubelkeit bis 
zum Erbrechen erzeugt. Es ist kaum an- 
zunehmen, da5 es sich um eine der bekannten 
Verunreinigungen handelt, da man sie sonst 
bei Behandlung mit den fur diese brauch- 
baren Reinigungsmassen hatte beseitigen 
konnen. Awh in den letzten Tagen sind mir 
von drei verschiedenen Seiten Mitteilungen 
iiber derartige Beobachtungen zugegangen. 
bider kann ich Ihnen nicht einmal eine plau- 
sible Erklarung dafiir geben, um was es sich 
handelt. Wer im praktischen Leben steht, 
findet schwer die Zeit zu zeitraubenden sorg- 
samen Untersuchungen. Aber die Vertreter 
der Wissenschaft an unseren deutschen Hoch- 
schulen sollten sich die Gelegenheit nicht 
entgehen lassen, dime und eine ganze Reihe 
ahnlicher Fragen aus demselben Gebiete in 
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ihr Arbeitsprogramm aufzunehmen, zumal 
mit fast absoluter Sicherheit eine Losung 
dieser Fragen bei Aufstellung eines richtigen 
Arbeitsprogrammes vorausgesagt werden 
kann. 1st man uber eine ganze Reihe von 
Fragen, die zumeist fur die Praxis von unter- 
geordneter Bedeutung sind, dagegen aber 
vom theoretischen Standpunkte in hervor- 
ragender Weise interesaieren, noch wenig 
unterrichtet, so sind doch andererseits in der 
Technik der Carbidgewinnung erfreuliche 
Fortschritte zu verzeichnen, so daB man heute 
rnit Fug und Recht sagen kann, diese In- 
dustrie beherrscht die Fabrikation voll- 
standig. Sie werden das beurteilen konnen, 
wenn ich darauf hinweise, wie in den Jahren 
1897-99 ein sehr ungleichmaBiges, z. T. 
auch sehr schlechtes und dabei auBerordent- 
lich teures Carbid auf den Markt gebracht 
wurde. Teuer nicht nur fur den Konsumen- 
ten, sondern namentlich auch fur die in diesen 
Jahren entstandenen Carbidwerke, die sehr 
rasch einsehen muBten, daB die Vorgange 
bei der Carbidschmelze sich im GroRbetriebe 
vollig anders abwickelten als im Versuchs- 
ofen, und die deshalb teures Lehrgeld zahlen 
muBten, um uberhaupt erst einmal die Fabri- 
kation beherrschen zu lernen. Trotz hoher 
Carbidpreise, die z. B. im Winter 1898/99 
in Deutschland auf 50-60 M und mehr fur 
100 kg stiegen, soll damals mehr als ein Car- 
bidwerk bei jeder Trommel, die es auf den 
Markt brachte, noch Geld zugesetzt haben. 

Es kamen dann die wirtschaftlich ganz 
allgemein so sehr ungunstigen Jahre 1900 
und 1901, die einen - man kann wohl ohne 
Obertreibung fast sagen - volligen Zusam- 
menbruch der Carbidindustrie brachten, aus 
dem wohl kaum ein einziges Carbidwerk un- 
versehrt hervorging. 

Aber nach kurzer Zeit schon raffte sich 
diese Industrie empor, und die Jahre 1902 
bis 1904 verdienen in der Geschichte der 
Carbidfabrikation dauernd als ein Zeichen 
dafur festgelegt zu werden, was die Technik 
im rastlosen Eifer GroBes zu schaffen vermag. 

Carbidpreise, die nach meiner Kenntnis 
der Verhaltnisse noch im Jahre 1900 rnit Fug 
und Recht als direkt ruin& bezeichnet 
werden muBten, bei denen jedes Carbidwerk 
Geld zulegen muate, konnten vier Jahre 
spater schon als hochrentable angesehen 
werden, so sehr haben es die Carbidindustrie 
und die ihr nahestehenden Zweige derselben, 
von denen hier nut die Elektrodenfabrikation 
genannt sei, verstanden, die Vorgange bei 
der Herstellung des Carbides in ihren Einzel- 
heiten zu erforschen und zu beherrschen und 
die erforderlichen Einrichtungen zu ver- 
billigen. Wenn ich auch zugeben will, daB die 

heute gegen fruher zum Teil erheblich ver- 
billigten Wasserkriifte mit beigetragen haben 
zur Erniedrigung der Gestehungskosten des 
Carbids, so hatte doch dieser Umstand allein 
sicherlich nicht genugt zur Herbeifiihrung der 
heutigen Verhaltnisse. 

Als vor etwa 4 Jahren die groBen Carbid- 
syndikate gebildet wurden, und die Carbid- 
preise um fast 100% in die HShe schnellten, 
ging ein Sturm der Entrustung durch die 
Reihen der Acetyleninteressenten. Es wurden 
zahlreiche Protestversammlungen abgehalten, 
in welchen man die Herabsetzung der Carbid- 
preise auf einen gewissen Normalpreis ver- 
langte, ohne daS deshalb die Verhaltnisse 
zunachst andere wurden. Die Preise, welche 
heute die allerdings nicht mehr geeinigten 
Carbidwerke freiwillig gewiihren, sind nicht 
unerheblich niedriger als jene Preise, die vor 
etwa 4 Jahren von den Acetyleninteressenten 
stiirmisch, aber vergeblich als Normalpreise 
gefordert wurden. 

Diese Preise sind, was meines Erachtens 
noch weit wichtiger ist, derart, da13 die Car- 
bidindustrie mit ihnen zufrieden sein kann. 
Sie verdient endlich einmal. Ihr Verdienst 
wird kein groBer sein, aber er muB so sein, 
daB von einem Notstande der heutigen Car- 
bidindustrie nicht mehr die Rede sein kann, 
vielmehr eine Rente sicher gewahrleistet ist, 
womit natiirlich nicht gesagt sein soll, daB 
nicht dieses'oder jenes Carbidwerk, das noch 
heute unter den Verlusten fruherer Jahre zu 
leiden hat, um seine Existenz ringen muB. 
Es ist aneunehmen, daB in den nachsten 
Jlthren zahlreiche neue Carbidwerke ent- 
stehen werden, da der heutige Bedarf kaum 
gedeckt werden kann, und man miteiner jahr- 
lichen Zunahme des Weltkonsums um 20% 
rechnen kann. Es ist das um so wahrschein- 
licher, als man in neuester Zeit anfangt, einen 
Teil des Carbids bzw. der bislang fur die Car- 
bidfabrikation verfugbaren Krafte fur andere 
Zwecke zu benutzen, namlich zur Gewinnung 
von Amiden, insbesondere des Calciumcyan- 
amids, das unter der Bezeichnung ,,Kalk- 
stickstoff" nach dem von Prof. F r a n k in 
Charlottenburg ersonnenen Verfahren her- 
gestellt und als Stickstoffdhger im nachsten 
Fruhjahr zum ersten Male an den Markt 
kommen wird, nachdem es bereits wit Jahren 
im Kleinbetriebe hergestellt wurde. Bei den 
hervorragend gunstigen Resultaten, die mit 
diesem Diinger uberall da in der Praxis er- 
zielt wurden, wo man die Versuche richtig 
und zweckentsprechend anstellte, steht ein 
groBer Konsum an Kalkstickstoff zu er- 
warten. 

(Zuruf des Herrn Generaldirektor G r I 13 - 
n e r , Leopoldshall : ,,Nein!") 
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Mir wird soeben in so energischer Weise 

ein ,,Nein" entgegengerufen, da8 ich doch 
meine Behauptung etwas naher begrunden 
mochte. Ich glaube sehr wohl zu wissen, 
worauf sich die zum Ausdruck gebrachten 
Xweifel stiitzen. Es sind namlich in letzter 
Zeit einige ungiinstige Berichte iiber die 
Wirkung des Kalkstickstoffes veroffentlicht 
worden. 

Ja, meine Herren, das kann doch aber 
keinen Einflull ausuben auf die Entscheidung 
der Frage, ob der Kalkstickstoff ein brauch- 
bares Dungemittel ist oder nicht, da hierfur 
ganz ausschliel3lich der Umstand maagebend 
ist, ob der Kalkstickstoff 

a) unter sonst geeigneten Voraussetz- 
ungen als Pflanzengift wirkt oder nicht, 

b) eine direkt dungende Wirkung in einer 
den wirtschaftlichen Anforderungen 
entsprechenden Weise ausubt. 

Zahlreiche Versuche, namentlich solche, 
welche auf freiem Felde ausgefuhrt wurden, 
haben nun aber iibereinstimmend gezeigt, 
daD das Cyan im Calciumcyanamid boi 
richtiger Anwendung kein Pflanzengift 
ist. Ferner ist rnit einer jeden Zweifel 
ausschlieDenden Sicherheit ebenfalls iiber- 
einstimmend an zahlreichen Stellen ermittelt 
worden, daD der Kalkstickstoff bei Anwen- 
dung gleicher Mengen Stickstoff ein in seiner 
Wirkung dem schwefelsauren Ammoniak, 
dem Chilisalpeter und den anderen hoch- 
wertigen Stickstoffdungern vollstandig gleich- 
wertiges Dungemittel ist. Bald hat Kalk- 
stickstoff etwas giinstiger, bald etwas weniger 
gunstig gewirkt als die Vergleichsdunger. Das 
sind Resultate, welche die kuhnsten Erwar- 
tungen iibertroffen haben, denn, meine 
Herren, es darf nicht iibersehen werden, daB 
die Versuche samtlich unter ungleichen, fur 
den Kalkstickstoff sehr ungunstigen Be- 
dingungen angestellt sind. 

Auf der einen Seite operierte man nam- 
lich rnit Vergleichsdiingern, deren zweck- 
maBige Anwendung und Abmessung in jahr- 
zelinte langer Praxis und in zahlreichen 
wissenschaftlichen Versuchen genau fest- 
gelegt ist, auf der anderen Seite hatte man 
es mit einem in seiner Wirkungsweise vollig 
unbekannten Stoffe zu tun. Wenn trotzdem 
nicht etwa vereinzelt, sondern ubereinstim- 
mend an zahlreichen Stellen und in den ver- 
schiedensten Landern mit dem Kalkstick- 
stoff Resultate erzielt wurden, die denjenigen 
rnit den bestbewahrten, altbekannten Stick- 
stoffdungern nicht nachstanden, SO muD das 
als ein geradezu glinzendes Resultat bezeich- 
net werden, zumal die Mehrzahl dieser Ver- 
suche im praktischen Betriebe angestellt sind, 

und doch schliel3lich diese den Ausschlag zu 
geben haben. 

Auch seitens der landwirtschaftlichen 
Versuchsstationen ist anfanglich uber auBerst 
gunstige Resultate mit dem Kalkstickstoff 
berichtet worden. Wenn nun neuerdings 
einige ungiinstige Berichte veroffentlicht 
sind, so kann das an der ganzen Sachlage 
doch nicht das geringste andern. Das be- 
deutet doch nur, daB festgestellt wurde, was 
wir von allen anderen guten Diingemitteln 
langst wissen, daD namlich, wie diese , auch 
derl Kalkstickstoff unter Umstanden nicht 
nur nicht fordernd auf den Pflanzenwuchs 
einwirkt, daB er vielmehr noch eine hem- 
mende Wirkung auf denselben auszuuben 
vermag. 

Kennen wir denn diese Erscheinung nicht, 
aber auch am Chilisalpeter? 

Jeder Landwirt, der gewohnt ist, in ratio- 
neller Weise Kunstdunger zu verwenden, 
kann Ihnen das bestatigen. Ich erinnere nur 
an besonders trockene Jahre, in denen der 
als Kopfdiinger gegebene Chilisalpeter viel- 
fach einen geradezu hemmenden EinfluB auf 
das Pflanzenwachstum ausubt. Ich erinnere 
an die vielfachen Mioerfolge mit Kunst- 
diinger ganz allgemein, sobald ein einzelner 
Pflanzennahrstoff im bedeutenden uber- 
schul3 gegeben wird. Ich erinnere an die 
nachteilige Wirkung, welche die einseitige 
nach sonst bewiihrtem Rezept erfolgende 
Anwendung irgend eines Nahrstoffes auf be- 
stimmte Pflanzen ausiiben kannl). 

Ich erinnere schlie5lich daran, daIJ noch 
vor wenigen Jahrzehnten in den Kontrakten 
der Zuckerfabriken mi t den Landwirten die 
Anwendung des Chilisalpeters zu Zncker- 
riiben direkt verboten war. Dies war auf 
damals vielfach beobachtete nachteilige Wir- 
kungen des Salpeters zuruckzufuhren. Wel- 
cher einsichtige Rubenbauer mijchte aber 
heute der Vorteile einer richtig angewandten 
Salpeterdungung zu Zuckerruben verlustig 
gehen? 

1) N a c h t r a g .  Sowirktz. B.Kalkoftauf 
Lupinen, Phosphorsaure gelegeritlioh auf Kar- 
toffeln ungiinstig. Wer hatte nicht vor 25-30 
Jahren rnit fast absoluter Sicherheit eine direkte 
Sohadigung vorausgesagt, wenn man '12 dz Kainit 
und mehr auf 1 ha hatte anwenden wollen, Forscher 
wie M a e r c k e r  und S c h u l t z - L u p i t z  
muIjten uns erst zeigen, daB dies nicht nur ohne 
Schaden geschehen kann, sondern daIj damit sogar 
quantitativ wie qualitativ friiher ungeahnte Mehr- 
ertrage zu erzielen sind, wenn nur die Anwendung 
in richtiger Weise und zur rechten Zeit erfolgt. 
Wer hiitte nicht noch die ersten ungiinstigen Be- 
richte iiber die Wirkung der Thoniasschlacke in 
Erinnerung? Und welche ausgedehnte Anwendung 
hat nicht dieser hervorragende Phosphorsaure- 
diinger innerhalb 3-4 <Jahren gefiinden? 
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Die vereinzelten ungunstigen Berichte 
uber die Wirkung des Kalkstickstoffes be- 
rechtigen nie und nimmer dazu, diesem 
Diinger seine hervorragende und nicht mehr 
anzuzweifelnde Wirkung als Pflanzennahr- 
stoff, seine volle Ebenburtigkeit mit den 
besten Stickstoffdiingern abzusprechen. Sie 
zeigen nur, daB auf einen Erfolg bei An- 
wendung dieses Diingers lediglich dann zu 
rechnen ist; wenn die Bedingungen inne- 
gehalten werden, unter denen er seine volle 
Wirkung entfalten kann. Sie haben bis jetzt 
gezeigt, daB der Kalkstickstoff sich ebenso- 
wenig als Kopfdunger eignet wie das schwe- 
felsaure Ammoniak oder der Guano, und in 
dieser Hinsicht den Cliilisalpeter nicht er- 
setzen kann, daB er nicht unmittelbar vor 
der Aussaat gegeben werden darf, und daB 
er vor der Aussaat eingeeggt oder unter- 
gepfliigt werden muB, daB man bislang die 
richtigen Verhaltnisse noch nicht kennt, unter 
denen er das Wachstum der Pflanzen auf 
Moorboden fordert u. a. m. Das alles aber 
sind Fragen, die gerade so, wie das bei an- 
deren Diingemitteln der Fall war, bald ge- 
I6st sein werden, da an sich der Anwendung 
des Kalkstickstoffes in der Praxis nichts mehr 
im Wege steht. Wir wissen ja heute schon, 
daD bei rechtzeitiger Anwendung in Mengen 
von etwa 2-3 dz auf 1 ha und Unterbringung 
vor der Aussaat eine gunstige Wirkung mit 
derselben Sicherheit vorausgesagt werden 
kann, wie dies z. B. bei Anwendung von 
schwefelsaurem Ammoniak oder Peruguano 
moglich ist, sobald im ubrigen die sonst er- 
forderlichen Vorbedingungen fiir eine ratio- 
nelle Pflanzenernahrung (Gesetz voni Mini- 
mum) innegehalten werden. 

Also, meine Herren, ich bleibe bei meiner 
Auffassung, und bin fest uberzeugt davon, 
daB die Kalkstickstoffabrikation, wenn wir 
erst einmal 10 Jahre weiter sein werden, der 
Menge nach weit bedeutender sein wird als 
die Gewinnung von Calciumcarbid fur Be- 
leuchtungszwecke, trotzdem auch diese, wie 
ich schon betonte, in steter und recht be- 
deutender Zunahme hegriffen ist. 

Um zum Acetylengas und seiner Verwen- 
dung zuruckzukehren, so erscheint es auffal- 
lend, daB bei der groBen Ausbreitung des Ace- 
tylenlichtes bis jetzt eine so verschwindend 
geringe Anwendung desselben im Labora- 
torium erfolgte. Es gibt zahlreiche che- 
mische Laboratorien fur Fabriken, Ver- 
suchsstationen usw., in denen Steinkohlen- 
gas nicht zur Verfugung steht, und in denen 
man sich notdiirftig mit minderwertigen 
Surrogaten behilft, trotzdem man in dem 
Acetylen ein fur den Laboratoriumsbetrieb 
nach mancher Richtung dem Steinkohlengas 

zheblich uberlegenes Gas zur Verfugung hat, 
ia  es einerseits als Heizgas eine weit groBwe 
Hitzeentwicklung gestattet und andererseits 
rielfach als chemisches Reagens wertvolle 
Dienste zu leisten vermag. 

Von den einzelnen Verwendungsarten des 
4cetylens im Laboratorium sei kurz folgendes 
iervorgehoben : 

Fur die Beleuchtung des Laboratoriums 
:ignet sich Acetylengluhlich t vortrefflich, 
tber es diirfte sich empfehlen, mindestens in 
k e r n  Zimmer eine offene AcetyIenflamme an- 
eubringen. Die weiBe Farbe des Acetylen- 
iichtes ist namlich fur verschiedene Arbeiten 
von Vorteil, besonders bei maafianalytischen 
und kolorimetrischen Bestimmungen, die im 
genugend stark rnit Acetylen beleuchteten 
Zimmer sich ebenso leicht ausfuhren lassen 
wie beim Tageslicht. Dies ist ein nicht un- 
bedeutender Vorteil, den das Acetylen vor 
allen anderen Gasarten besitzt. So berichtet 
R i r g e r C a r 1 s o n uber gute Resultate 
mit Indikatoren fur Alkalimetrie, namlich 
Lackmus, Lackmoid, Methylorange, Phenol- 
phtalein, Tropeolin, Cochenille, Eosin und 
Fluorescein. Ebenso gute Resultate erhielt 
er beim Titrieren rnit Permanganat und mit 
Jod, Bestimmung von Silber resp. Chlor nach 
M o h r  und V o l h a r d t  usw. Auch bei 
anderen Arbeiten, insbesondere bei solchen, 
welche die Augen anstrengen, z. B. beim 
Mikroskopieren, ist die weiBe Farbe des Ace- 
tylenlichtes angenehm. 

Als Koch- und Heizgas war anfanglich 
mit dem Acetylen wenig anzufangen und 
zwar hauptsachlich aus folgenden Griinden : 

1.  Es wurden Brenner von ungeeigneter 
Konstruktion und Starke angewendet. 

2. Der Gasdruck wurde zu niedrig ge- 
halten. 

3. Das Acetylen wurde nicht befreit vom 
Phosphorwasserstoff und anderen Ver- 
unreinigungen und nicht hinreichend 
getrocknet. 

Besonders die Konstruktion der Brenner 
ist eine scliwierige Sache, und heute noch ge- 
langen ungeeignete, komplizierte Brenner in 
den Handel. Nur solche sind selbstverstiind- 
lich zu kaufen, deren Gute man genau kennt. 
Weitgehende Erfahrungen rnit dem Acetylen 
als Kochgas fur Laboratoriumszwecke sind 
in den letzten Jahren in Schweden und Nord- 
amerika gemacht, wo immer mehr Labora- 
torien damit versehen werden. SO hat 
R i r g e r C a r 1 s o n in Mansbo, dessen AUS- 
fuhrungen ich vornehmlich folge, uber die 
von ihm rnit Erfolg seit Jahren benutzten 
Brenner berichtet, die er von der Berliner 
Firma Kaehler & Martini bezogen hat. Er 
benutzt Bunsenbrenner in drei GroBen fur 
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ca. 13 und 25 und 45 Liter Acetylen in der 
Stunde, ferner dreifache Brenner fur 120 Liter 
und funffache Rrenner fur ZOO Liter Stunden- 
verbrauch. Berthelotbrenner, Gebllse von 
gewohnlichem Typus, Verbrennungsofen fur 
Elementaranalyse, Gasofen nach H e m p e 1 , 
Acetrylenkocher usw.. die samtlich vorzug- 
lich funktionieren. Man kann mit ihrer Hilfe 
alle im Laboratorium vorkommenden Ar- 
beiten erledigen. 

Von den Acetylenblaubrennern wird der- 
jenige mit 25 Litern Stundenkonsum meist 
verwendet; er diirfte einem Steinkohlengas- 
blaubrenner von gewohnlicher GroBe ent- 
sprechen. Er paljt f i i r  das gewohnlich vor- 
kommende Kochen, reicht in den meisten 
Fallen aus zum Gluhen der Niederschlage im 
Platintiegel usw. Brenner fur 45 Liter Stun- 
denverbrauch und die Mehrflammenbrenner 
werden verwendet zum Kochen groBerer Flus- 
sigkeitsmengen, fur Schmelzzwecke u. a. m., 
die Brenner mit 13 Litern Stundenkonsum fur 
Trockenschranke und andere Zwecke, bei 
denen nur eine maBige Erwarmung erforder- 
lich ist. Zwar konnte man mit einer einzigen 
BrennergroDe auskommen, da ein guter Rlau- 
brenner fur Acetylen leichter auf verschie- 
dene FlammengroDen einstellbar ist, als ein 
solcher fiir Steinkohlengas. Aus Sparsam- 
keitsriicksichten empfiehlt es sich indessen, 
die drei verschiedenen BrennergroBen neben- 
einander im Gebrauch zu haben. Es mag 
zunachst auffnllend erscheinen, daD ein Blau- 
brenner fiir Acetylen yon nur 25 Litern Stun- 
dcnverbrauch einen solchen fur Steinkohlen- 
gas mit 5-6mal so groljem Stundenverbrauch 
ersetzen kann, aber die praktische Erfahrung 
bestatigt diese Tatsache. Allerdings ist der 
kalorimetrische Effekt von 1 cbm Acetylen 
nur ca. 2,8mal so groB wie derjenige von 
1 cbm Steinkohlengas (14 000 Kal. gegen 
5000Kal.), aber hierbei ist folgendes zu be- 
merken : 

1. Beim Acetylen sind verhaltnismaSig 
weniger Verbrennungsprodukte zu er- 
warmen als beim Steinkohlengas; 

2. Infolgedessen wird die Temperatur der 
Acetylenblauflamme bedeutend hoher 
und damit auch das Volumen der- 
selben verhaltnismaldig grold. 

Es wird also bei Benutzung des Acetylens 
weniger Warnie unbenutzt weggefuhrt. Dazu 
kommt, daB die hohere Temperatur und das 
groBere Volumen desselben Gewichtes Ver- 
brennungsgase die Uberfuhrung der Warme 
von der Flamme zu dem zu erwarmenden 
Gegenstand begiinstigen. Es ist also klar, 
daD die Wirkung eines Blaubrenners f iir 
Acetylen hoher sein muB, als diejenige eines 
solchen fur Steinkohlengas. Die erzeugte 

Warme wird eben bei den Acetylenbrennern 
besser ausgenutzt. Wie gesagt, wurde vor- 
nehmlich die Neigung der Brenner, zuriick- 
zuschlagen und zu ru Ben, besonders lastig 
empfunden. Diese Schwierigkeit ist nunmehr 
aber vollstiindig iiberwunden, und zwar ledig- 
lich dadurch, daB die Mundung des Brenner- 
rohres halbkugelig zugestaucht wurde2). 

Damit wurde ein wesentlicher Fort- 
schritt erzielt, wie daraus hervorgeht, daB 
Acetylenbunsenbrenner ohne diese Modifi- 
kation oft ohne sichtbare Ursache zuriick- 
schlagen. Auch Steinkohlengasbrenner zeigen 
diese unangenehme Eigenschaft, sobald der 
Druck auf 25-30°/0 des normalen vermindert 
wird, dagegen kenn der Druck bei einem 
Acetylenbunsenbrenner der angegebcnen 
Konstruktion auf ca. 14"/0 oder auf 20 mm 
herabgesetzt werden, ohne daD die Flamme 
zuruckschlagt. Eine Acetylenblauflamme 
kann also weit mehr verkleinert werden nls 
eine Steinkohlengasblauflamme, wenn nur 
richtig gebaute Brenner verwendet werden. 

Das gilt selbstverstandlich nur fur die 
frei brennende Acetylenblauflamme, bei wel- 
cher der Luftzutritt zur Plamme selbst un- 
gehindert erfolgen kann. Wird aber der Luft- 
zutritt z. B. durch einen Gluhstrumpf, wie 
beim Acetylengliihlicht, erschwert, so niuB 
dem Acctylen im Brennerrohr selbst viel mehr 
Luft beigemischt werden, wodurch die Ace- 
tylen- Luftmischung selbst noch bei voll- 
vollstandiger Durchmischung an und fur sich 
explosiv wird. Um ein Zuriickschlagen bei 
solchen Brennern vermeiden zu konnen, 
mussen viel kompliziertere Konstruktionen 
verwendet werden, worauf ich hier aber nicht 
nilher eingehen kann. 

Vollig verkehrt ist es, was aber doch vor- 
kommt, die Blaubrenner fur Laboratorien 
nach denselben Grundsatzen wie die Gliih- 
lichtbrenner zu bauen. Ein so kornplizierter 
Brenner von oft subtiler Konstruktion durfte 
den praktischen Forderungen im Labora- 
torium, wo er oft ziemlich unzarter Behand- 
lung ausgesetzt ist, nicht entsprechen konnen. 

Obschon ein gut konstruierter Acetylen- 
blaubrenner bei einem Wasserdrucke von nur 
80 mm zuverlassig funktioniert, empfiehlt es 
sich doch, im Laboratorium einen Druck von 
150 mm zu verwenden. Die Kochflammen, 
die normal bei 150 mm Druck brennen, 
konnen verhaltnismaBig kleiner gestellt wer- 
den a18 ein Brenner, der normal mit nur 

2) Eine ausfuhrliche Beschreibung dieser Kon- 
struktion hat B i r g e r C a r 1 s o n veriiffentlicht 
in der Zeitschrift fiir Calciumcarbid-Fabrikation, 
Acetylen- und Klein-Beleuchtung, VIII,  155, 1904. 
Er gibt dort auch eine Begrundung fur die bessere 
E'unktion solcher Brenner. 
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80 mm Druck arbeitet. Bei beiden kann 
man, wie gesagt, den Druck bis auf ca. 20 mm 
herabmindern. Der Brenner, der normal bei 
150 mm arbeitet, hat also ungefahr doppelt 
so groBe Regulierfahigkeit wie der andere. 
Noch wichtiger ist aber, da13 die meisten 
Kocher nicht gut bei 80 mm brennen, und 
auch das Gluhlicht Schwierigkeiten macht, 
wahrend beide bei hoherem Druck gut funk- 
tionieren. Fur Laboratorien besonders emp- 
fiehlt es sich also, die Anlage fiir 150 mm 
Druck zu bauen. 

Die griindliohe Reinigung des Acetylens, 
die ja uberall von grooter Wichtigkeit ist,, 
ist im Laboratorium von besonders durch- 
greifender Bedeutung. Die bei der Ver- 
brennung unreinen Acetylens entstehende 
Phosphorsaure greift namlich die Platintiegel 
stark an. Die Oberflache des Platins wird 
erst wie kariert, und schlieBlich platzt der 
Tiegel. Bei guter Reinigung des Gases, die .ja 
jetzt keine Schwierigkeiten mehr bietet, 
werden die Tiegel gar nicht angegriffen. Fur 
Laboratoriumsanlagen durfte man den Rei- 
niger am besten mindestens doppelt so groB 
wie gewohnlich nehmen. Zeigt die Farbe der 
Bunsenflamme, daB das Acetylen unrein 
ist - bei Gegenwart von Phosphorwasser- 
stoff wird die sonst blaue Flamme rotlich- 
violett -, so schaltet man sicherheitshalber 
zwischen Hahn und Brenner sofort solange 
einen Trockenturm mit Acetylenreinigungs- 
masse ein, bis der Hauptreiniger neu gefullt 
werden konnte. 

Beim Anziinden sollen die Luftventile und 
Brennerrohre offen sein, da sonst eine gr& 
Rauchwolke aufsteigt, und von letzteren 
schon einige wenige geniigen, um das ganze 
Laboratorium zu verschmutzen. 

Vielfach wird die Ansicht geauBert, es 
sei nicht moglich, die Acetylenblauflamme 
bei offenen Ventilen anzuziinden, weil die 
Flamme dann zuriickschlagen wiirde. Dies 
geschieht aber nur, wenn man mit dem 
Streichholz der Brenneroffnung zu nahe 
kommt. Wenn das Streichholz ca. 8-10 cm 
uber der Mundung gehalten wird, schlligt die 
Flamme nie zuriick, auBer wenn das Acetylen 
in der Leitung so viel Luft enthalt, da13 die 
Mischung im Brennerrohr explosiv wird. 1st 
eine Flamme zuruckgeschlagen, was ja unter 
abnormalen Verhaltnissen hier wie beim Stein- 
kohlengas passieren kann, so setzt sich oft 
so viel RUB irn Brennerrohr ab, daB die Flamme 
vom mitgefuhrten RUB leuchtend wird. Oft 
genugt zur Beseitigung dieses dbelstandes 
ein einfaches StoBen gegen den Tisch, sonst 
mu6 man das Brennerrohr abschrauben und 
reinigen. 

Beim Acetylen wie auch bei anderen Gas- 

arten ist die Temperatur der Blauflamme 
keine konstante. Sie hangt vielmehr von ver- 
schiedenen Umstanden ab, und zwar in erster 
Linie von dem angewandten LuftiiberschuW 
tmd von dem Druck des Gases. J e  gr6l3er 
die dem Gase beigemengte Luftmenge ist, 
desto mehr Abgase mussen erhitzt werden, 
desto niedriger wird also die Temperatur der 
Flamme sein. J e  hoher der Druck wird, desto 
intensiver wird die Verbrennung, desto 
kleiner wird also das Plammenvolumen, und 
damit steigt naturgemaL3 die Temperatur. 
Bei den gewohnlich venvendeten Bunsen- 
brennern durfte die Maximaltemperatur der 
Acetylenblauflamme nach den dariiber von 
L e C h a t e 1 i e r und anderen angestellten 
Untersuchungen ca. 2000' betragen. Sie ist 
also nicht unbetrachtlich hoher als diejenige 
der Steinkohlengasblauflamme (ca. 1700 "). 
Die Arbeit im Laboratorium wird durch diese 
hohe Temperatur nicht unwesentlich er- 
leichtert. 

Beim Gluhen von Niederschlagen wird 
z. B. infolgedessen fruher und sicherer Ge- 
wichtskonstanz erreicht ; das Geblase braucht 
nur selten dafur verwendet zu werden. Cal- 
ciumoxalat wird so ohne Anwendung des 
Geblases nach Versuchen ven B i r g e  r 
C a r 1 s o n leicht und vollstandig in Kalk 
ubergefiihrt; und Magnesiumpyrophosphat 
kann, wie 0. C a r 1 s o n jun. durch genaue 
Versuche gezeigt hat, leicht in der gewohn- 
lichen Acetylenblauflamme zur Konstanz 
gebracht werden. Von anderer Seite ist be- 
obhchtet, da13 Silikate leicht in Soda, Zinn- 
erze in Soda und Schwefel ohne Verwendung 
des Geblases durch die einfache Acetylen- 
blauflamme aufgeschlossen werden konnen. 

DaD die hohe Temperatur fur die meisten 
metallurgischen Zwecke forderlich ist, liegt 
klar auf der Hand. Aber man mu13 auch ver- 
stehen, mit einer so hohen Temperatur um- 
zugehen. Die Flammentemperatur liegt bei 
Acetylen uber dem Schmelzpunkt des Platins, 
und ist dies besonders beim Gluhen von 
Platingegenstanden zu beachten. Allzu groBe 
Flammen durfen fur diesen Zweck nicht ver- 
wendet werden, unter keinen Umstanden 
grol3ere als solche fur 45 Liter Stundenkon- 
sum; gewohnlich reicht ein Brenner fur 
25 Liter Stundenkonsum vollig aus. LaBt 
man es in dieser Hinsicht an der notigen 
Sorgfalt nicht fehlen, so werden die Platin- 
tiegel sogar weniger angegriffen als bei Be- 
nutzung von Steinkohlengas, vorausgesetzt, 
daIj das Acetylen frei von Verunreinigungen 
ist. So berichtet B i r g e r C a r 1 s o n , da13 
Platintiegel, die tagtiiglich in Gaddviken zum 
Gluhen von Pyrophosphat verwendet wurden, 
im Verlaufe von 11/, Jahren im Gewicht nicht 



56 Vogel: Carbid und Acetylen in der Technik und im Laboratorium. [ a , ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ f ~ ~ m i e .  

abgenommen haben, wahrend diese Arbeiten 
bei Verwendung von Steinkohlengasgeblase 
fur die Platintiegel leicht verhhgnisvoll 
werden. 

Messing- und Kupferdrahtnetze konnen 
nicht, wie bei Steinkohlengas, zum Kochen 
verwendet werden, da sie direkt durch- 
schmelzen. Auch Eisennetz wird angegriffen 
und unter Umstanden durchgeschmolzen. 
Dagegen leisten Eisennetze, die in bekannter 
Weise mit Asbest oder Kaolin und Wasser- 
glas impragniert sind, gute Dienste. 

Die Boden in Trockensohranken u. dgl. 
diirfen nicht aus Kupfer ausgefiihrt werden 
- nicht etwa wegen der explosiven Acetylen- 
Kupferverbindungen, die ja gar nicht bei 
hiiherer Temperatur entstehen -, sondern 
weil sie leicht durchschmelzen. Hat  man 
einen kupfernen Trockensohrank, so stellt 
man ihn am besten auf ein ca. 2 mm dickes 
Eisenblech, das von der Flamme erhitzt wird. 

In  bezug auf die Kosten kann Acetylen 
den Wettbewerb mit Steinkohlengas wohl 
aufnehmen. Bei nachstehendem, von B i r - 
g e r  C a r l s o n  auf Grund seiner prakti- 
schen Erfahrungen aufgestellten Vergleich 
werden Zins und Amortisation der Anlage 
nicht mit in Betracht gezogen. Wenn dies 
aber gcschehen wiirde, wiirde die Konkur- 
renzfahigkeit des Acetylens sich noch holier 
zeigen, da sich eine kleine Steinkohlengas- 
anlage fur ein Laboratorium sehr teuer stellt. 

Bei einem Carbidpreise von 25 M fiir 
100 kg kostet 1 cbm Acetylen ca. 90 Pf. Eine 
Bunsenflamme fiir 25 Liter Acetylen kostet 
also ca. 21/, Pf pro Stunde. Eine Blauflamme 
fur 150 Liter Steinkohlengas kostet ebenfalls 

Pf pro Stunde bei einem Preise von 
15 Pf pro cbm, ein Preis, fur den man nur 
ausnahmsweise Steinkohlengas aus einer 
Zentrale in Kleinstiidten beziehen und unter 
keinen Umstanden in einer kleineren Anlage, 
die lediglich fur den Bedarf eines Labora- 
torium oder einer einzelnen Fabrik berechnet 
ist, selbst, darstellen kann. 

SchlieBlich sei noch bemerkt, daB Ace- 
tylen auch zum Antrieb von Motoren im 
Laboratorium sehr gut verwendet werden 
kann, da wir iiber tadellos funktionierende 
Motoren fur Acetylengas verfiigen. 

Wie icli schon vorhin andeutete, ist das 
Acetylen aul3er fur die soeben genannten 
Zweckc auch noch als chemisches Reagens 
ini Laboratorium vielfach rnit groBem Er- 
folge zu verwenden, wie wir namentlich aus 
den schonen Arbeiten von Prof. E r d m a n n 
in Charlottenburg und Dr. M a k o w k a ,  
seinem Mitarbeiter, wissen. Das Acetylen 
ist ein ganz charakteristisches Reagens zur 
Abscheidung von Palladium. Schon in der 

Kalte fallt dieses Gas oder seine wasserige 
Losung das Palladium aus saurer &ung 
quantitativ als einen hellbraunen, flockigen, 
in -4mmoniak leicht loslichen Niederschlag 
aus, der beim Gluhen ohne weiteres in me- 
tallisches Palladium umgewandelt wird. Fer- 
ner kann das K u p f e r durch Acetylen von 
den in technischen Produkten haufig auf- 
tretenden Begleitmetallen wie Nickel, Zink, 
Kadmium in einer fur die Wagung geeigneten 
Form niedergeschlagen werden, was nicht 
nur eine augerordentliche Vereinfachung be- 
deutet, sondern auch gestattet, die Anwen- 
dung des unangenehmen Schwefelwasser- 
stoffes zu vermeiden. Nach einer Mitteilung 
von Prof. E r d m a n n  iat  in dem seiner 
Leitung unterstellten anoganisch-chemischen 
Laboratorium der Technischen Horhschule 
zu Berlin schon mehr als die Halfte aller 
fruher notwendig gewesenen Schwefelwasser- 
stoffallungen ciurch das neue Reagens uber- 
fliissig geworden. Es findet dort stete -4n- 
wendung und ist eins der alltaglich gebrauch- 
ten Reagenzien. 

SchlieBlich mochte ich noch auf eine 
ebenfalls von Prof. E r d m a n n angegebene 
Verwendungsart gewisser Halogenadditions- 
produkte des Acetylens aufmerksam machen. 
Die bisher zur Rcheidung von Mineralien ver- 
schiedenen spez. Gewichtes in Anwendung 
gekommenen Flussigkeiten haben meist fol- 
gende Nachteile : 

1. Sie losen die Mineralien auf oder greifen 
sie an. 

2. Sie haben zu niederen Siedepunkt und 
gehen daher rasch durch Verdunstung 
verloren. 

3. Sie sind zu schwer zu beschaffen und 
stellen sich daher zu hoch im Preise. 

Diese Nachteile fallen fort oder werden 
doch auf ein Minimum reduziert bei der An- 
wendung von Acetylentetrachlorid mi Ge- 
menge mit Acetylentetrabromid. Ersteres 
ist bereits im Handel zu haben. Es sol1 als 
Losungsmittel fur Fette gewisse Vorziige vor 
Benzin und anderen zu diesem Zwecke be- 
nutzten Stoffen aufweisen. Das *4cetylen- 
tetrabromid, welches sich nach Angaben von 
Prof. E r d m a n n auBerordentlich leicht 
und vollig gefahrlos herstellen lafit, ist 
meines Wissens allerdings nocli nicht im 
Handel zu haben3). Es unterliegt aber keinem 
Zweifel, daB man dasselbe herstellen wird. 
sobald Nachfrage danach vorhanden ist. Das 

3) Wie mir nachtraglich von Herrn Prof. Dr. 
P r e c h t mitgeteilt wird, wird Acetylentetra- 
bromid seit Jahren im Laboratorium des Salz- 
bergwerks NeustaSfurt hergestellt, und ist auch von 
letzterem die erste Anregung dazu ausgegangen, 
die genannten Halogenadditionsprodukte des Ace- 
tylens zur Trennung von Mineralien zu benutzen. 
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Acetylentetrachlorid hat ein spez. Gewicht 
von 1,6 und siedet erst bei 147 O; das Acetylen- 
tetrabromid zeigt das ungemein hohe spez. 
Gewicht von 3,O und laljt sich bei gewijhn- 
Tichem Druck iiberhaupt nicht destillieren. 
Durch Mischung beider Halogenderivate mit- 
einander lassen sich leicht Flussigkeiten von 
jedem spez. beliebigen Qewicht zwischen 1,6 
und 3,0 emielen, welche sich nicht wieder 
durch Verdunstung entmischen, da die 
Tension beider Komponenten klein ist. Mit 
groljer Leichtigkeit kann man mit Hilfe sol- 
cher Mischungen Mineralien, welche nur 
geringe Unterschiede im spez. Gewichte auf- 
weisen, voneinander trennen. So bildet dieses 
Verfahren z. B. ein sicheres, einfaches und 
schnelles Mittel zur Unterscheidung verschie- 
dener Alkalisalze voneinander. 

Es hiefie Ihre Geduld gar zu sehr auf die 
Probe stellen, wollte ich nicht endlich zum 
SchluB kommen. Ich konnte Ihnen noch 
mancherlei berichten uber verschiedene an- 
dere Terwendungsarten, welche Carbid und 
Acetylen sonst noch gefunden haben, allein 
das diirfte heute doch zu weit fuhren. Ich 
will schlieljen mit einem kurzen Hinweis 
darauf, wie diese beiden so interessanten 
Korper schon in den wenigen Jahren, seit- 
dem man ihre Herstellung im Grofibetriebe 
kennt, eine so auSerst vielseitige Verwendung 
gefunden haben. Ich zweifle nicht, daO die 
Zukunft uns weitere grolje Verwendungs- 
gebiete fur diese Korper oder die aus ihnen 
hergestellten Derivate lehrenwird, und mochte 
deshalb zum SchluB nochmals meine An- 
regung wiederholen zum genaueren Studium 
dieser Korper. Mein Ape11 gilt in erster 
Linie den Hochschullehrern, dann aber auch 
allen anderen Fachgenossen, denen die notige 
Zeit und Gelegenheit fur derartige Studien 
zur Verfugung steht. 

Reiche, wissenschaftlich interessante Be- 
obachtungen diirften nicht der alleinige Lohn 
solcher Arbeiten sein, da aus ihnen un- 
zweifelhaft noch wertvolle Fingerzeige fur 
weitere wichtige technische Verwendungs- 
gebiete hervorgehen diirften. 

Bericht des Internationalen Atom= 
gewichtsausschusses. 

1906. 
(Eingeg. d. 13.112. 1905.) 

Die TLtigkeit auf dem Gebiete der Atom- 
gewichtsbestimmungen im Laufe des Jahree 
1905 war eine ungewohnlich rege, und ein Teil 
dieser Arbeiten bezieht sich auf Werte von 
fundamentaler Bedeutung. Das ganze System 
der Atomgewichte wird durch sie mehr oder 
minder einschneidend beruhrt und fur dae 
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achste Jahr durfte eine allgemeine Revision 
er Atomgewichtstabelle sich niitig erweisen. 
n nachstehendem sind die seit unserem 
:tzten Berichte erschienen wichtigeren Ar- 
leiten kurz aufgefuhrt. 

C h l o r  u n d  N a t r i u m .  In einer 
ehr ausfuhrlichen Untersuchung iiber die 
itomgewichte von Chlor und Natrium haben 
L i c h a r d s und W e 1 1 sl) gezeigt, daB die 
.on S t a s gefundenen Werte von merklichen 
pehlern beeinflufit sind. Zehn Synthesen des 
iilberchlorids ergaben im Mittel C1 = 35,473, 
Venn Silber = 107,93. Aus je zehn Bestim- 
nungen des Verhaltnisses Ag : NaCl und 
lgCl : NaCl ergab sich, mit den vorstehenden 
Nerten fur Silber und Chlor, Na = 23,008. 
lie S t a s schen Werte sind C1 = 35,455 und 
Qa = 23,048. 

Die obigen Resultate sind freilich nur 
ndirekt gewonnen, denn sie sind vom Atom- 
Cewicht des Silbers abhangig; es sind daher 
lie Versuche von D i x o n und E d g a r 2) 

Ton besonderer Bedeutung, da sie die gegen- 
ieitige Beziehung der Atomgewichte von 
2hlor und Wasserstoff ohne Zuhilfenahme 
Ton Zwisclienwerten ergeben. Es wurde 
3hlorwasserstoff durch direkte Synthese aus 
5ewogenen Mengen von Chlor und Wasser- 
itoff dargestellt und als Mittel aus neun gut 
ibereinstimmenden Versuchen erhalten C1 
= 35,195 ( +0,0019), bezogen auf den Wasser- 
3toff als Einheit, oder C1 = 35,463, wenn 
0 = 16. Dieser Wert ist annahernd das 
Mittel zwischen dem von S t a s  und der 
neuen Zahl von R i c h a r d s und W e 11 s. 
In Anbetracht der experimentellen Schwierig- 
keiten der Versuche ist die ubereinstimmung 
zwischen diesen und den vorerwahnten Unter- 
mchungen so gut, wie sie billigerweise er- 
wartet werden kann. 

G a d  o 1 i n  i u m. U r b a i n3)  findet 
aus zehn Analysen des Sulfats mit 8H,O 
Cd = 157,23, wenn H = 1,007 und S = 32,06. 
Dieser Wert, mehr als eine Einheit hoher als 
der in der Tabelle angegebene, ist wahrschein- 
lich der zuverla~sigere~). 

J o d. B a x  t e r hat in Fortsetzung seiner 
Untersuchungen von 1904 uber das Atom- 
gewicht des Jods eine zweite Abhandlung 
uber diesen Gegenstand ~eroffentlicht~). ZU- 

3 )  Veroffentlicht durch die C a r n e g i e I n - 
s t i t u t i o n  o f  W a s h i n g t o n ,  April 1905, 
70 S. Siehe auch J. Am. Chem. Soc. 27, 459. 

2) (?hem. News 91, 263. Vorgetragen vor der 
Royal Society. 

3) Compt. rend. 140, ,583. 
4) Vgl. E b e r h a r d , Z. anorg. Chem. 45, 374; 

Spektrographische Untersuchungen uber die Rein- 
heit der von U r !J a i n u. a. untersuchten seltenen 
Erden. 

5 )  J. Am. Chem. SOC. 21, 876. 
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